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Buenpenue HoBbix ®I'OC npenycMaTpuBaeT MIMPOKOE HCHOIB30-
BaHME MPOCKTHBIX W TBOPUECKHUX 33/JIaHUI Ha YpOKax MpU M3YYEHUHU HO-
BOT0 y4eOHOTO MaTepHaia.

Cucrema Takux 3aJlaHUi MOXKET OBITh B MTOJIHOM Mepe MCII0JIb30Ba-
Ha Ha ypoKax HHGOPMATUKHU TIPU U3YyUYEHUU KAIbKYJIATOPA.

MHorue nporpaMMmbl MO3BOJIAIOT, HE TpeKpamias padoTsl, oOpa-
MAThCS K KATBKYJSATOPY ISl TOTO, YTOOBI CIeTIaTh HEOOXOIUMBIC BBIUHC-
JeHus. PaccMOTpUM BO3MOKHOCTH TaKOTO KaJbKYJISATOpa, KOTOPHIN Ha-
3pIBACTCSI BCTPOCHHBIM, HA TMPUMEpPE KaIbKYyJIsATOpa B O0OJIOYKE
Windows.

[Ipy w3ydeHHH TEMBbl MOKHO YCJIOBHO BBIJCIWTH TPU dTara 3Ha-
KOMCTBA YYAIIUXCS C KAJIbKYISATOPOM:

1) Ha3HaveHue (YHKIMOHAIBHBIX KJIABHUII, PEXHMBI paboThI, (op-

MHUPOBaHUE YMEHHI BBOJIA U PEIAKTUPOBAHUS YHUCET,

2) mpuoOpeTeHre 3HaHU U POPMHUPOBAHNUE YMEHHUH BBITIOJIHCHUS

apu(pMETUIECKUX OTepaIuu,

3) npuoOpeTeHre 3HaHUI 3aMKMCH JIMHEHHBIX aJrOPUTMOB IS BbI-

MOJIHEHUSI BBIYUCIICHUN apu(METHUEeCKUX BBIPAKECHHUN B BUJC
MOCJICIOBATEIBHBIX, IICTIOYHBIX apU(METHIECKUX OTIePaITUH.

Ha3nayeHue KJIaBHII KAJbKYJISITOPA
JjIeMeHTapHbIe BbIYHUCICHUS

Jlist BBosia uncen u apuMeTUYECKUX JIEUCTBUIM UCTIONB3YIOT 1 (-
POBBIC KJIABHIIM KJIABHATYPhI, KOTOPHIC B TOYHOCTU TyOTUPYIOT KHOTKU
KaJIbKYJIATOPA WIN UCIIOJIb3YIOT MAHUIYJISATOP MBIIIIb.

Jli1st TorO, YTOOBI BEIBECTH HA DKPaAH PE3ybTaT BHIYUCICHUS, HYXK-
HO Ha)KaTh HA KHOIIKY CO 3HAKOM PaBEHCTBA.

Yuureno HE0OX0AMMO OOpaTUTh BHUMAHHE YYallUXCs Ha TO, YTO
OCOOCHHOCTBIO KAJIBKYJISITOpA SIBJISIETCS BBIBOJI pe3ysibTaTa Ha MOHHUTOP
MOCJIe HaKaTHs KJIaBUIIK, COOTBETCTBYIOIICH clieayroliei apudpmMeTryie-
CKOM oIepaiuu, T. €. KAIbKYJISTOP MOJACUYUTHIBACT MPOMEXYTOUHBIE pe-



3yJIbTaThl IPU BBINOJIHEHUH LIEMTOYKHU JACHUCTBUNA. B 3TOM cilyuae HET He-
00XO0IMMOCTH MCTOJIb30BaTh KJIABHUIITY UTOTA «=».
IIpumep: BerunciIuTh cymmy uncen 18 456 u 23 589.
Pemenne: 18 456 + 23 589 HaxaTh KIaBULLY «=»
18 456 + 23 589 HaxkaTh KJIABUIITY «+»
18 456 + 23 589 Ha)kaTh KJIABUIITY «*.
Bo Bcex Tpex ciydasx Mojaydaercsi OIMHAKOBBINA PE3YJIbTaT.
PenaktupoBaHue 4uces, BHICBEUHMBAIOIINXCA HA JIUCILIEE KaIbKy-
JSITOPA, OCYHIECTBISIOT CAeAYIONmNe KHONKH (puc.1):
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«Backy - ynanenue nocieaHen mudpsl ¢ AUCIUICS KaIbKyIsATOpa,

«CE» - ynaneHue nociaeHero ynciia ¢ JUCIlies KaJabKyJsaTopa,

«C» - OUYUCTUTD STUCHKY TAMSITH.

M3MeHeHne 3HaKa 4yuciia Ha TPOTUBOMOJIOAKHBIN OCYIIECTBIISETCS
KHOTIKOU «+/-.%.

J{nsi BBIMOJIHEHUS! MPOCTHIX BBIYMCICHHUM HCIOIB3YETCS CIIEIyI0-
AU aJITOPUTM:

€CJIM BBl UCTIOJIB3yeTe IU(PPOBYIO KIIaBHATYPY,

10 HaxxmMuTe kHOTIKY «NUM LOCK)» u BBeguTe nepBoe 4ucio,

HHA4Ye BBEIUTE TMEPBOC UYUCIO C TMOMONIBI0 MAaHUIYJISATOpa

«MBIIIbY,

Ha)KaTh KHOMKY, COOTBETCTBYIOIIYIO BBIMOJHSEMOMY MaTeMaTHYe-

CKOMY JEHCTBHUIO,

BBECTH BTOPOE YUCJIO,

BBECTH CJIEAYIOLINUE NCUCTBUS U YUCIA,

JUISL TIOJTYYEHUSI pe3yJIbTaTa HaXKaTh KHOIIKY «=.

JIist BBEZIEHUST YHICEII, COJIePKAIIMX TETYI0 U JPOOHYIO 9acTh, UC-
MOJIB3YIOT KHOTIKY «,» . OJHAKO B OTJIMYHAU OT KOMITbIOTEpa, paboTatorie-
ro B belicuke, Ha nucCIiee BBICBEUMBACTCS HOJb B ILIEJIOM YAaCTH YHUCIa



( 0,75 ) n He BBICBEUMBAETCS MOCIE 3AMSATONW B Pe3yJbTaTE BBITOJIHECHHUS
JICUCTBUS:
23,75+ 11,25 = 35,

[Ipu BBeeHUU CIIENYIONIETO YKCIIA, COACPIKAILETO eIy U ApOo0-
HYI0 4acTh, HEOOXOJIMMO BHOBb HAKUMATh 3aISITYI0 B HYXXHOM MECTE,
HECMOTPS Ha TO, YTO 3amsATas BHICBEUMBACTCS HA JHUCIUIEE KAIBKYJISATOPA.
Ecnu He chenath 31O, TO HU@PHI BBOJUMBIE MOCIE 3aMiaTOM, MONaAyT B
LETYI0 YacTh YUCJIA.

B nanbHeimem Mbl OyneM 3amuchiBaTh Halll aITOPUTM BbIYHCIIE-
HUW TakuM 0o0pa3oM, YTO OmMepaTopsbl ( KHOMKH, COOTBETCTBYIOLIUE JICH-
CTBHSIM,) 0003HAYaTh B KaBbIUKAX: «+», «SOIty».

Jlenenue enuHUIBI Ha JI000€ JNEUCTBUTEIBLHOE YHUCIIO MO3BOJISET
BBITIOJTHUT KHOMKa «1/X», W3BJCUEeHUE KBaJPaTHOIO KOPHSA W3 YHCTIA -
KHOIKa «Sqrty.

IlpuMep: w3BIEYb KBagpaTHBIM KOPEHb W3 BbIpaxkeHus 99,2 +
44 8.

Aaropurm: 992 «+» 44,8 «=» «sqrt».

OtBer: 12,.

[IpoMexyTOUHBIN pe3yJIbTaT BEIYUCIEHUN 144 B anroputme HE 1mo-
Ka3aH.

J{nst BeIUMCIEHUA pe3yJbTara JIeJIEHHUs] OJIHOTO YKCiia Ha JPyroe B
MPOIIEHTaX HAJ0 UCIOJIb30BAaTh KHOMKY «%o».

IIpuMep: CKOJIBKO MPOLIEHTOB COCTABJSIET CTOMMOCTb KHUTH 1I€-
HOM 35 pyOusieit oT Bcell MCTpaueHHOW Ha Y4eOHUKH CyMMbl 167 pyosieit
50 Kormeex.

Adaropurm: 35 «/» 167,50 «%o»

OtBer: 58,625

BaxxHo ¢ mepBoro 3aHsATHsI OOBSICHUTH YHAIIUMCS, YTO B OTIUYUU
OT MPUHITOTO B MAaTeMaTHUKE MPUOPUTETA JEUCTBUU JJIsl KAIBKYJSITOpA
YCTAHOBJIEH MNPSMOW MOPSAOK BBIYMCICHHN. B 3TOM ciydae pesynbrar
MOJIYy4YaeTcsl cpa3y e IMOCe HaXaTus KHOMKHU, COOTBETCTBYIONIEH ciie-
IyIOIIeMy apu(PpMETHIECKOMY JICUCTBUIO, IIOITOMY BBIUMCIICHUE HECIOXK-
HOTO BBIpKEHUS 2+3X5 MPUBOJUT K APYroMy pe3yibTary, YeM ClIe10Ba-
710 OBI OXKHUIATh.

IIpumep: BeryuCIUTH 2+3X5

Pemenue: 2 «+» 3 «*» 5 «=» 25.

B Terpanu yuaniuecss €CTECTBEHHO BBIMOJHWINA Obl CHaYajga yMHO-
YKEHHE, a 3aTeM CJIO)KCHUE U MOJYYWIH B pe3yJibTaTe MPaBUIbHBIA OTBET.
[TosTOMY AJIsl ydaluxcs JOJKHO CTaTh IMPABUIIOM, €CIM TaKyH BO3MOX-
HOCTh TPEIOCTABIISIET 3aMKUCh BBIPAXKEHHUSI, BBOJUTHh CHadyaya JEUCTBUS
YMHOXEHUS U IEJICHHS], a 3aTE€M CJIOKEHUS U BBIYUTAHUSL.

[IpocTas mepecTaHOBKa B BbIpaKEHUU 3X5 + 2 MO3BOJSET MONY-
YUTb NMPABUIBHBIN OTBET.



O BO3MOXKHOCTSIX KaJbKYJATOpPa pad0TaTh C YKCIAMHU B PA3JIMUHBIX
CUCTEMAaX CUUCIICHUS TOBOPUT Tabnuma 3.1.

Tabmuma 3.1
CHCTEMAa CUHUCIICHUS JMAIa30H
IIECTHAIIATUPUYHAS 2% 1 002° 1
BOCbMEpUYHAs -2 1 o2t -1
JIBONYHASA -2 1 o2t -1
eCSTHYHAS - 9.9999999999999 ¢ " *" no
9.9999999999999 ¢ **’

PaboTas B 1ecsITUUHON CUCTEME CUUCIICHUS ¢ OOJIBITUMU YUCTIAMU
yYallNECs: €CTECTBEHHO MOTYT ITOJIYYUTh OTBET B KCIIOHEHIIUATIBHOM,
HEMPUBBIYHOMN 111 HUX (opme

Hcnoap30BaHue SYEHKH NMAMSTH

Ha nanenu kaiapKyasiTopa Mbl HE HaXOJUM KPYTJIBIX CKOOOK, KOTO-
pble TaKk HEOOXOAMMBI JJIi BBIUMUCICHHUM, UX 3aMEHSIET siUehKa MaMATH.
st paboThl C MAMSATHIO MCTONB3YIOTCA KHOMKU ¢ OYKBOM «M» OT aHr-
JUHCKOTO cJIoBa Memory. Bel MoxkeTe MOMECTUTh YUCIIO B NaMsITh ( Save
), u3Bieub u3 Hee (return ), crepers ( clear ).

Jns ynaneHus yucia u3 naMmsTi UCIoNb3yeTcs KHonka «MCy.

Jns  coxpaHeHUs B TNaMsITH YKCIIA, MUMEIOUIErocs Ha JUCILIee
npenHa3HayeHa KHornka «MSy, a JJ1s U3BJICUECHUSI €r0 U3 MaMsITH - KHOTI-
ka «MR».

B WINDOWS »5tu kHONMKM 0003HA4YCHBI PYCCKUMH OyKBaMHU:
«I10» - mamMsATh OYUCTUTH U T.J.

UtoObl 100aBUTh K YUCITY, XpaHAIIEMYCS B MaMsTH, YUCJIO, KOTO-
poe BBICBEUMBAETCS Ha JIUCIIEE KAIbKYJISATOPa, HY’)KHA KHOMIKA « M+,

Jlnst pa®oThl ¢ sSYEHKOM MaMsITH BOCHOJB3YWTECh CIEAYIOIUMU
COBETAMH:

1) yTOOBI 3aHECTH YKCIIO B MaMATh, HAKMUTE KHONKY «MSy, Hax

KHOIKaMH MaMsITU Ha MaHENH KaJbKyJIsTOpa MOSIBUTCS MHAUKA-
TOp «M»,

2) 4TOOBI 3aMEHUTH OTOOPAYKACMOE YHCIIO YHCIOM. XPaHSIIUMCS B

namsiTH, HaxXMuTe KHONKy « MRy,

3) Kak[10€ HOBOE YHCJIO, 3aHECEHHOE B MaMATh 3aMCHSET MPE/Ibl-

nymiee,

4) 9T00BI OUUCTHUTD NAMSITh HAKMHUTE KHOMIKY «MC»,

5) uTo0BI 100aBUTH OTOOpaKaEMOE YMCIIO K YUCITY, XPAHIIIEMYCS

B MAMSTH, HAKMUTE KHOMIKY « M.



OTH U IpyrUe COBETHI MPHU paboTe Ha KATBKYJISTOPE MOKHO HANTH,
€CJIM BOCIOJIL30BaThC ITOMOIILIO U3 MEHIO.

[Ipu paboTe Ha KaTbKYIATOPE MOKHO HCITOJIH30BATh YKBUBAJICHT-
HOE COUYETaHUE KIIABHUII KJIaBUATYPHI:

CTRL + P - «M+»,

CTRL + L - «MCy,

CTRL + R - «MR»,

CTRL + M - «MSy.

[TokaxxeM Kak s4eMika MaMsAaTH MO3BOJISCT IMPOU3BOAUTL PACUYCTBI
MaTEMAaTH4YCCKUX BBIpa)KeHHﬁ.

Tabmuma 3.2
mar oreparus OTBET Ha JHUCILIEE
1 BBOJI YHCJIa 491,77
2 CJIOJKEHUE 491,77
3 BBOJI YHCJIa 128,89
4 pe3yabTar 620,66
5 COXpPaHUThb B NaMSTH 620,66
6 OYHUCTHUTH JUCILIEH 0,

7 BBECTH YHCJIIO 237,45
8 CJIOJKEHUE 237,45
9 BBECTH YHCIIO 345,78
10 pe3ynbTaT 583,23
11 JEJICHUE 583,23
12 WU3BJICYDb U3 NaMITH 620,66
13 pe3yNIbTatT 0,9396932297876

IIpumep: BeruncauTh Beipakenne 237,45 + 345,78
491,77 + 128,89

Aaropurm: 491,77 «+» 128,89 «=» «MS» «C» 237,45 «+»
345,78 «=» «/» «MR» «=»

OTtget: 0,9396932297876,.

B sToM mpumepe cHayana BBIUMUCISIETCS 3HaMEHaTeIb APOOH, pe-
3yJabTaT MOMEIIAETCS B SUYCUKY MaMsTH, a 3aTeM CyMMa YWCIUTEeNs Je-
JIATCS Ha PE3YJIbTAT, U3BJICUCHHBIN U3 STYCUKH TTAMSTH.

[TocnenoBaTenbHOE BBHITIOJIHEHUE ATOTO aJITOPUTMA U PE3YJIbTaTh
Ha JUCIUIee KaJIbKYJsTOpa Moka3aHsl B Tabmuie 3.2.




NHKeHepHBIN KAJIbKYJIATOP: HA3HAYECHUE
KJIABUIIL.

YToOBI EpEUTH OT MPOCTOTO KAIBKYJIATOpPA K MHKXEHEPHOMY HAJ0
B BEpXHEW CTpOKE MEHI0 Ha)kaTh KHOMKY «Bum» u BeIOpaTh KOMaHIy
«UHXEHEPHBI». KanbKynsTop, NOsIBUBLIMICS Ha SKpaHEe, UMEET OOJIbIlIe
KHOIIOK M COOTBETCTBEHHO MOXET BBINOJIHATH OOJbIlIe (QYHKUIUN U Jie-
JaTh
0osiee CIOXKHYIO paboTy, CBSI3aHHYIO CO CJIOXHBIMH MaTeMaTHYE€CKUMHU
BbIYMCIIECHUAMHU. 1103TOMY OH Ha3bIBaeTCs WHXKEHEPHBIM, yKas3blBas Ha
npogeccuro Tex, KTO Yalle Jpyrux oOpamaeTcs K HEeMy 3a IMOMOIIBIO.
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PaccmoTpuM HazHaueHHE HEKOTOPHIX KHOMOK MH)KEHEPHOTO Kallb-
KYJIATOPA, HO TOJIBKO T€X, YbM (PYHKIIMH HE BBIXOST 32 pPAMKHU IIKOJIbHOM
MpOrpaMMBbl 10 MaTeMaTuKe (puc.2).

B mpaBoil "yacTu KanpKyJsITOpa pacloyioKeHO HECKOJIBKO HOBBIX
KHOIIOK, UMEIOIINUX KpacHbIM 1BeT. Bocrnonas3yeMcs 1ByMs U3 HUX:

«Mody - BBIYHCIISCT OCTATOK OT JICJICHUS X Ha Y,

«Int» - oToOpaXkaeT ey YacTh AECATUYHOIO YHCTIA.

IIpuMep: BEIYMCIANTBH OCTATOK OT JAesieHus 9 Ha 8.

Aaroput™m: 9 «/» 8 «Mody.

OtBer: 1, 125.

IIpuMep : BEIYMCIUTB C TOUHOCTBIO /10 LIEJIBIX KOPEHb KBaAPaTHBIN
n3 149,5.

Auaropurm: 149,5 «sqrt» «Int».

OTtser: 12,.



OOpaTuTe BHUMAaHHUE HA TO, YTO B MHKEHEPHOM KaJbKYJISATOPE HET
KJIAaBUIIHU «S(It» 1 MO3TOMY M3BJICYEHUE KBAJIPATHOIO KOPHS MOKHO CHa-
yaja BBIINOJIHUTHh Ha MPOCTOM KaJbKYJSTOpE, a 3aT€M M3MEHHUTh €ro Ha
WHXCHEPHBIN, T.K. OTBET Ha JIUCIUIEE €CTECTBEHHO COXPAHUTbCA M HC-
MOJIb30BaTh KHOMKY «INnt».

UToOBI KaXIblid pa3 He JeNIaTh MePeXo]] U3 OJTHOTO BUJIA KAJIbKYJIIs-
TOpa B APYTOM HAJI0 BOCIOIB30BATHCS KHOMKOM «INV», KoTOpas yka3blBa-
€T, YTO MPH HAXKATUU KHOMIKHU «SiN», «COS», «tany», «Pl», «XMy», «X"2»,
«X"3», «In», «log» U Ipyrux ciemyer BHIYUCIATh 00paTHYIO (DYHKIIHIO.

Psanom ¢ kHOmKO#M «INV» MOSIBISIETCS 3HAYOK, KOTOPBIM YKa3bIBaeT
Ha TO, 4TO (DYHKIUS BKJIIOUCHA.

IIpumep: u3BIEYs KOpeHb KyOHueckuii u3 329, 98.

Aaropurm: 329,98 «Invy «X"3».

OtBer: 6,910283622681.

O Ha3HAaYEHUU OCTABIIMXCA KHOIOK JIOTa1aThCs HETPYIHO.

Knaonku «Xy», «X*2», «X*3» - 3TO BO3BEJICHHE B COOTBETCTBYIO-
IIYIO CTEIEHb YHCIIa C OCHOBAHUEM X.

IIpumep: Bo3BecTH B Ky0 uuncio 24.

Aaropurm: 24 «x*3».

OtBer: 13824,

IIpuMmep: yncio 3 BO3BECTU B 5 CTEIIECHb.

Aaropurm: 3 «xy» 5 «=».

OtBet: 243,

Knonka «In» - 3T0 BeIUKCIICHHE HATYPAITBHOTO ( [T0 OCHOBAHHIO € )
jorapupma 0ToOpakaeMbIX YHCET.

IIpumep: BoIYUCIUTD JTOTapudM 24.

Aaroputm: 24 «Iny.

OrtBet: 3,178053830348.

KHnormka «l0g» BeUuCIIEHUE NECITUYHOTO JIorapudma.

IIpumep: BEIYUCINUTD NECATUYHBIN JToTapudM yucna 24.

AaroputMm: 24 «log».

OrtBet: 1,380211241712.

Knormka « n!» Beramcinsger pakrtopran ducha.

IMpumep: BerunciuTh paxropuan uncna 3,5.

Aaropurm: 3,5 « n!y».

OTBeT: pe3ynbTaT CIMIIKOM BEJUK.

Bropas nomnbITka BRIMUCIUTH (DaKTOpHAT YMCIa OKazajlach yaau-
HOW.

IIpuMep: BeIYUCIUTH (DaKTOpHUAT YUCTa 5.

Aaropurm: 5 « Ny,

OtBert: 120,.



YT1oObl MOHSTH, TOYEMY B NIEPBOM CIIydae MCIIOJIHUTENb KaTbKyJIs-
TOp HE CHPaBWJICS C 3aJaHUEM, HEOOXOJAUMO HANIOMHUTH yYaIIUMCS OTI-
penenenue (pakropurana:

nt=123..(n-1)n,
T.€. aKTOpHaN Yucia - 3T0 MPOU3BEACHUE N MOCIEeI0BATENbHBIX YUCEN,
Ha4YMHAas C €AUHUIIBL. B T€Opur MHOKECTB N - 3TO KOJIMYECTBO IJIEMEHTOB
KOHEYHOTO MHO>KECTBA:

A = {ag; a5; ag;....; an }.

KonudecTBo 351eMEHTOB HE MOXET OBITh APOOHBIM YHCIIOM, IO-
ATOMY B MIEPBOM 3aJIaHUHU JIOMYIIIEHA OIMOKa KOMaHAa I UCTIOTHUTENS
JaHa HEKOPPEKTHO.

OTOT mpUMEpP B OYEPEIHOW pa3 MOKA3BIBAET, YTO HCIIOJIHUTEID
MOJIXOUT K BBHITIOJHEHHIO aaropuT™Ma (GopMaibHO, YTO BIPOUYEM SIBIISCT-
csl HEOOXOMMOCTBIO, KOTIa PeYb 3aXOJUT O BBIIOJHEHWH MaTeMaTuye-
CKUX pacueToB. J[efiCTBUTEIBHO, €CITU MBI 3aCTaBUM KOMIIBIOTEP YHCIIO
JICIATh HAa HOJb, TO TaK U HUKOTAA HE JOXKAEMCS Pe3yabTaTOB 3TOTO BHI-
yucieHus!

«SiNy, «COS», «tany BBIYUCIIAIOT TPUTOHOMETPUICCKHE (DYHKITHH.

[Ipu BeIUKCIEHUU TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYHKIIMMA yHaIIUMCs HaJ10
MOMHHUTBH O TOM, YTO yroJI MOXET OBITh BBEJICH B Tpajycax U paJiuaHax.
J171s1 aTOTO MCIOJB3YIOTCS KHONKK «Rady u «Degy,

IIpumep: BeIYMCIUTD CUHYC yriaa 132°.

Aaroputm: «Deg» 132 «siny.

OtBet: 0,7431448254774.

Knasumia «Pi» BeiBoauT 3Hauenue uncna pi (3,1415...).

IIpumep: BEIMUCTUTH CUHYC yTiia Pi/4.

Aaroputm: «Rad» «Pi» «/» 4 «=» «Siny.
Otser: 0,7071067811865.

IlepeBoa uMces U3 OHOI CUCTEMbI CHUCJIEHHS] B
APYIYyIo

[Io ymManuuBaHUIO WHKEHEPHBIA KaJbKYJISATOp paboTaeT B Jecs-
TUYHOM pexkume. [ns Toro, 4roObl MPOBECTH BHIYKMCICHUS B APYrou
CUCTEME CUMCIICHUS HY>KHO BOCIIOJIB30BATbCA OJHOM U3 CIEIYIOLIUX
KHOIIOK:

«Hex» - mecTHaguaTEpUYHAs CUCTEMA CUMCIICHHS,
«Decy - necarnuHas cucreMa CUUCIICHMS,

«Oct» - BocbMepHyHasi CUCTEMAa CUMCIICHUS,
«Bin» - 1BomuYHas crucTeMa CUNCIICHHUS.



BocbMepuuHyto cUCTEMY CUUCICHUSI TPUMEHSIIOT B COBPEMEHHBIX
KOMIBIOTEpAX 7151 00Jiee KOMIAKTHOM 1O JIJTMHE 3aMKUCH TI0 CPABHEHUIO C
JIBOMYHOUN CUCTEMOU CUMCIICHUS.

B BOCbMEpHUYHON CHCTEME CUMCIIEHHUS JJISl 3AlMCU YMCEN UCIOJb-
3YIOT BOCEMb YHCEIL:

0,1,2,3,4,56,7.

Uwucno, 3anmMcaHHOe B 3TOW CUCTEME CUUCIICHUS, HE OYyIEeT UMETh
uudp 8 1 9. UToOBI OTAUYUTH TAKOE YUCIIO OT YKCIIA U3 IECITUYHON CHC-
TE€Mbl CUMCIICHHS BHU3Y CTABUTCA HHACKC. YKa3bIBAIOIIMI HAa CHCTEMY
CUUCJICHUS:

367g, 773, 1s.

[llecTHaguaTepuyHas CUCTEMa CUYUCIICHUS TaK K€ KaK M BOCbMeE-
pUYHas CHUCTEMa CUMCIICHUSI TPUMEHSETCS i1 KOMIAKTHOM 3aluCH JBO-
WYHBIX KOJIOB YHCEINI U KOMaH/I.

YtoObl 3amucaTh YUCIO B IIECTHAIATEPUUYHON CHUCTEME CUHCIIE-
Hus notpedyercs 16 cumBonoB. Kpome necsatu uudp, KOTOpbIE UCIONIb-
3YIOTCSl B JIECATUYHOW CHUCTEME CUUCIICHMS, MPUMEHSIOT MEPBBIC MIECTh
oykB natuHckoro andasura (A, B, C, D, E, F).

Uwucrno, 3anrcaHHoe B 3TOW CUCTEME CUUCIIEHUs , OyIeT COJepKaTh
U pbI U OYKBBHI:

1F, A7, 7DF.
st mpeoOpa3oBaHus yncia U3 OJHOW CUCTEMbI CUUCIICHUS B JIPY-
T'YIO yYalllUMCS MIPEIIaraeTcsl BHIOJIHUTD CHEAYIOIIUN aJrOPUTM:
1) Be1Oepute «HxeHepHbI» B MeHIO «Buay,
2) BBEUTE YUCJIO,
3) BeIOCpHTE CHCTEMY CUHCIICHHS, B KOTOPYIO €ro ClieAyeT mnpeodpa-
30BaTh,
4) BBIOCpUTE EIUHUIYY M3MEPCHHUsS, KOTOPYIO CJIEIyeT HCIOJIb30BaTh
pU OTOOpaXKEHUU pe3yJibTara.

[Ipu mpeoOpa3zoBaHWK HEIUEIOTO JECATUYHOTO YHCIa B JPYTYIO
CUCTEMY CUUCJICHUS €Tro JpOoOHas 4acTh OTOPACHIBACTCS.

[[TecTHamaTepuvHbie, BOCBbMEPUYHBIE M TBOUYHBIC YUCIIA, TTPEOO-
pa30BaHHBIC B JCCATUYHBIC, OTOOPAKAIOTCS KaK IICIIbIE.

Ipumep: yucno 128 npeacTaBuTh B JBOMYHOM, B BOCBMEPUYHOMN U
HIECTHAIIATEPUYHON CUCTEMAaX CUHCIICHMUS.

Aaropurm:

1) nnas ABOMYHOM CHCTEMBI CUMCIICHHSI aJITOPUTM JACHCTBHM clie-
nyromuii: 128 «Biny.

Otset: 10000000,

2) 15l BOCBMEPUYHOM CUCTEMBI CUMCIICHHSL:

128 «Octy».
OtBer: 200,
3) IS MIeCTHAAIIATCPUIHON CUCTEMBI CUMCIICHHS:



128 «Hex».

OrtgBert: 80,

Jlis BBeleHUs YHMCeN B IIECTHAALATEPHUYHON CHCTEME CUHCICHHS HC-
MOJIB3YIOTCSI 6 KHOTIOK C JIATUHCKUMHU OykBamu «A», «B», «C», «Dy,
«Ex», «F».

IIpumep: npencraButh yuciao 7DF B nBOMYHOI cucTeme cUHCIie-
HUSL.

Aaropurm: «Hex» 7 «D» «F» «Biny.

Orser: 11111011111 ,.

Bce momnbITkM HakaTh KHONKHU C JIATUHCKUMU OyKBaMH, OTHOCS-
MIMMHCS K IIECTHAAIATEPUYHON CHCTeMe CUHMCIICHUS, B IPYTro cucTeMe
CUHCTICHHSI OKaXKyTCS O€3yCTEIIHBIMH.

JInst BeINOJHEHUsT apu(METHUUECKUX NEHUCTBUNM C 4YMCIaMU, Ipei-
CTAaBJICHHBIMH B PA3JIMYHBIX CHCTEMax CYHCIEHUS JOCTATOYHO OJHO W3
YHCell IEPEBECTU M3 OJHON CHCTEMBI CUMCIICHHS B JAPYTYI0, a OTBET IO-
JyYUTh B HY’KHOM CUCTEME.

Ipumep: crnoxuts aBa uucna 5673 + 101101, u oTBeT 3anmucars B
BOCUMHUPUYHON CUCTEME CUUCIICHUSI.

Aaropurm: «Biny» 101101 «Octy» «+» 567 «=».

OtBer: 644,.

CratucTHYeCKHE BLIYHUCICHUS

Jns otkpeiTHs okHA «CTaTuCTMKa) NMpeaHa3HaYeHa KHONKA ¢ Hal-
NUCBIO0 «Stay. DTa QyHKIHS KaIbKyJIATOpa MO3BOJISIET BHIYUCIATH CPE-
Hee apu(MeTHYecKoe YHceNl U CTaHAapTHbhle oTKJIoHeHud. [locne Haxa-
TUSI KHOIIKHU TOSIBJISIETCS IOIIOJIHUTEIIBHOE OKHO.

KHomku B okHe «CTaTUCTUKa» 03HAYAIOT CIIEAYIOLIEE:

«RET» - BO3BpalieHue B OCHOBHOW KaJIbKYJIATOD,

«LOAD» - 3amensieT oToOpax)aeMoe MHKEHEPHBIM KaJIbKYJISITOPOM YHC-
JIO YUCJIOM, BBIJICJICHHBIM B OKHE «CTaTnucTukay.,

«CD»y - ynaneHnue BBIOPaHHOTO YHKCIIa,

«CAD» - ynanenue Bcex yucen u3 okHa « CTaTUCTHKaY.

YTOoOB! BHIMIOJIHUTH CTATUCTUYECKHUE BBHIYMCICHUS ydalluecs MOJib-

3YIOTCSI CIIETYIOIIUM aJITOPUTMOM:

1) Be1Oepute «HxeHepHbIi» B MeHIO «Buay,

2) BBEAUTE MEPBOE YHCIIO,

3) HaxXMHUTE KHOIIKY "Sta", a 3aTeM Ha)XKMHUTe KHOTIKY "Dat",

4) BBeUTE OCTAJIbHBIC YKCIIA, HAXKUMas KHOMKY ""Dat" mocie BBoJa Kax-
JIOTO U3 HUX.

5) HaxMuTe KHONKY "Sta".

6) HA)XKMUTE KHOMKY BBbI30Ba HY>KHOM CTaTUCTUUECKON (YHKITHH.



YToOBbl MOJIyYUTh BO3MOKHOCTh BBOJUTH YHUCJIA M OINEPATOPHI C
1U(POBON KITABUATYPHI JJI1 HHKEHEPHOTO KaJbKYJSTOpa, HAOKMHUTE Kia-
suiry NUM LOCK.

[TocMOTpuM Kak OyJET BBIOJHATHCS aATOPUTM JJIsl BBIYUCIICHUS
CpeIHEro apu(pmMeTHyeckoro M APYrdX CTATUCTHYECKUX JAHHBIX IS
Tpex uucen. 1o 165, 168, 170 .

DTanbl BBINOJHEHUS aJrOpUTMa M PE3yJIbTaThl JEUCTBUM Ipen-
cTaBJIEHKI B TabnuIie 3.3.

Tabmura 3.3
1maru JIICUCTBUS OKHO OKHO
«CTaTHCTHKAY KaJIbKYJISITOpPA
1 BBOJ 165 3aKpBITO 165
2 KHOIIKa «Stay OTKPBITO 165
3 xHomnka «DATY 165 165
4 BBOJ 168 165 168
5 kHonka «DATY 165 168
168 168
6 BBox 170 165 170
168 170
7 kHomka «DATY 165 170
168 170
170 170
8 KHOIKa «Stay PEKHAE IPEXHHUE
9 kHomka «SUM»y IPEKHAE 503
10 KHOIIKa «AVE) IPEKHUE 167,6666666667
11 KHOITIKA «S» PEKHUE 2,516611478424
12 kHomKa «Loady» 170 170

OauHHAAIATHIM IIarOM BBIYHCIISIETCS HECMEIIEHHOE CTaHIapTHOE
OTKJIOHEHHUE ( YHCJIO CTETIEHEeW CBOOOIbI paBHsAeTcs N-1 ) yuceln, oTrobpa-
*KaeMbIX B OkHE «Ctatuctuka». UTOOBI BBIYMCINTH CMEIICHHOE CTaH-
JAPTHOE OTKJIOHEHHUE ( YMCIIO CTENEHEeW CBOOOIbI paBHSETCA N ) UCMOJb-
3YIOT COYETaHHe KHOMOK «INVy» + «Sy.

Jlist mepexoaa U3 OJHOM CUCTEMBI B APYTYIO IPUMEHSIETCST SKBUBA-
JIEHTHOE COYETaHUE KIaBUIII:

F5 - «Hex»,




F6 - «Decy,
F7 - «Octy,
F8 - «Biny.

HUcnonb30BaHue KAJBKYJIATOPA I U3yYe-
HUA JIOTUYECKUX (PyHKUMI

BeTpoeHHBI  KanbKyIsSTOp, pabOTalOMUil B PEKUME «HHXKEHEP-
HBII1», MO3BOJISIET BBIOJHATh U COOTBETCTBEHHO WJUIIOCTPUPOBATH OIle-
pauuu JOTMYecKON apu(pMETUKU. DTU ONEpali HUCIOJIb3YIOTCSA B JABO-
WYHON CHUCTEME CUHCIICHUSI B paboTe KOMIbIOTEpa Mpu 0OpabOTKE WH-
dbopmaruu.

B pabore mHXEHEpPHOTro KaJlbKYJSTOPa UCIOJIB3YIOT YEThIPE JIOTU-
yeckux oneparun: AND, OR, XOR, NOT. Knonku ¢ cOOTBETCTBYIOIIH-
MU HA3BaHUSIMA MOKHO YBUJIETh HA MMAHENIH UHXEHEPHOTO KAJIBKYJISATOPA.

Jliis paboThl ¢ TOTUYECKUMH (PYHKIUSIMH HEOOXOAMMO NEPEBECTU
YUCJIa U3 JACCITUYHOM CHUCTEMBI CUMCIICHHS B JIBOMYHYIO, UCIIOJIB3Ysl CO-
OTBETCTBYIOIIYIO KHOTIKY «Biny.

B nanbheiiimem mMbl OyzieM Ha3bIBaTh YMCIIA, YYACTBYIOIIUE B OIlE-
pauuu ornepaHaMu.

1. UuBepcus (pyHKUMSA OTPULAHKSA).

Otpuiianue - 370 Jorudeckas QyHKIUS OT OJHOM MEpPEMEHHOM, KO-
TOpasi MPUHUMAET €IUHUYHOE 3HAYEHHUE MPU HYJIEBOM 3HAYEHUM Iepe-
MEHHOU U HA00OPOT.

B nporpammupoBanuu omnepaius obo3nagaercss NOT (ot anrmii-
ckoro «He» ) . Onepanust mo3BoJiseT W3MEHSATHh 3HAUYEHHS BCEX OUTOB
ornepaHaa Ha IPOTUBOIOJIOKHBIE.

Tabnuila ICTUHHOCTH BBITIISIUT CIICTYIOITUM 00pa3oM:

X Y
0 1
1 0

IIpumep. Brmonnute omeparuio jgorudeckoe «He» st Gaiita
10101010.

Pemenue. IIpexxae yem BBITTOJHUTH MHBEPCHUIO NIJIsi OaliTa HEOOXO-
JTUMO TIEPEUTH B PEKUM PAOOTHI B IBOMYHOU CHCTEME CUUCeHuUs ( KHOTI-
ka «Biny» ) u yka3aTh JUIMHY TBOMYHOTO YHCIIA.

JIMMHY TBOMYHOTO YKCIIa MOXHO BBIOpATh, UCIOJIb3YS CIIETYIOLINE
NEPEKITI0YATENHN:
«Byte» - 3agaer qnuny 8 6uTOB ( 6alT),



«Wordy - 3amaer ;ymHy 16 6uTOB ( MAIIMHHOE CIIOBO ),
«Dword» - 3amaeT mmHY 32 OUTOB ( JBOMHOE CIIOBO ).

[Toce BBITONHEHMS AJITOPUTMA MTOJTy4aeM pe3yJIbTar:

«Bin» «Byte» 10101010 «NOT» 01010101.

Dta omnepaius yHapHasi, BHIOJIHAETCS HaJ OAHUM YUCIIOM, TTO3TO-
My nociie Hakatust KHonku «NOT» pesynbTaT cpa3zy nosiBIsIeTCs HA IUC-
1iee.

OOpatvuTe BHUMaHKE y4alluxcs Ha TO, YTO TaKOM pe3yibTaT MOsB-
JISIeTCS JTUIIb B TOM ClIydae, €cliv 3a/laHa JIMHa ABOMYHOTO YUCIIA B OJIUH
OaiiT, T.e. BKIITOUEHa KHOIKa «Bytey.

Ecnu ke BKiIrOUeHa , Hampumep, KHomka «Dwordy», To 3Havammx
uu@p B OTBETE OYAET B UETHIPE pa3za OoJIbLIE:

«Biny «Dword» 10101010 «NOT»
11111111111111211211111101010101

[lo ymaiuuBaHHIO BCE 3HAYEHHUS BBEJIECHHOTO ONEPAaH/A, CTOSLIUE
repen MEpPBOM ClIEBAa €IMHULICH, NMPUHATHL 32 Hyau. llocne omepanuum
«NOT)» 3nayeHus Bcex OUTOB omepaHa N3MEHUINCH Ha TIPOTHUBOIIOIOK-
HBIE.

2. KonbloHKIHA.

Jlornyeckoe yMHOXXEHHE - ATO Jiornueckass (QyHKIHsS OT ABYX Iie-
PEMEHHBIX, KOTOpasi NPUHUMAET €IMHUYHOE 3HAYEHUE MPU €AUHUYHBIX
3HAYEHUSAX BCEX NIEPEMEHHBIX.

B mporpammupoBanuu 31y omepanuio o6o3nadaror «AND» (ot
aHTIMiickoro «u» ). Pe3ynbTaT 5TOM omepauuu paBeH 1, ecnu oba ore-
paHaa paBHbl 1. B apyrux ciyvasx pezynbrat paseH 0.

[TokaxkeM nelicTBHE (PYHKIMU C MOMOUIbIO TaOIMUIbl HCTUHHOCTH,
YCTaHaBJIMBAIOIIEH COOTBETCTBHE MEXAy HA0OpPOM BCEX BO3MOMXHBIX
3HAYCHUN JIOTMUECKUX TMEPEMEHHBIX M 3HAYCHUSIMH JIOTUYECKUX (YHK-
07078

X1 X2 Y
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Ha noruyeckuil 31eMEeHT BO3/ICMCTBYIOT JBa BXOAHBIX cUTHana X1
u X2. BoixoaHOM curHan Y MPUHUMAET 3HAYEHUS, YKA3aHHBIE B TPEThEM
CTOJIONKE TaOIUIIBI.

[TpommmtocTpupyem aeicTBUe QYHKIIUUA C TTOMOIIBIO KaJIbKYJISITO-
pa.

[Ipennoxure yyanuMcsl HaOpaTh Ha KaJdbKyJIsATOpPE 3HAYCHHS, KO-
TOpbIE MOTYT MPUHUMATh JIOTHYECKHE TIepeMeHHbIe ( cTosIONb X1 u X2),



ucnosb3yst komanay AND, 1 cpaBHUTH NOJy4EHHBIN pE3yJIbTaT C 3Ha4e-
HUSMU JIoTHYecKoi pynkmnu ( crodern Y).

IIpumep. O0bsicaute pe3ynbrar komanasl 49 AND 51, npencra-
BUB YHCJIA B JBOMYHON CUCTEME CUUCIICHHUS.

Pewmenue.

ITepeBenem kaxpoe u3 uucen 49 m 61 B JBOMYHYIO CHUCTEMY
CUMCIICHUS:

49,y = 110001, 51, =111101;

B pe3ynbprare nornyeckoro ymMmHOxkeHus 110001 AND 111101 momy-
yaetcs pesyastar 110001

Ecnu mocMoTpeTh Ha pe3ynbTaT Olepaluu, TO B HEM OKa3bIBAIOTCS
TOJBKO TE€ BKJIIOUCHHBIE OUTHI (Joruueckas nepeMeHHas X1), 3HaueHuUs
KOTOPBIX COBIAJAIOT C BKJIIOUEHHBIMU OMTaMHU BTOPOTO mopsiaka ( JIOTH-
yeckasi mepeMeHHast X2).

JleficTBrE 3TOM JTOTMYECKON (DYHKIIMH MPUMEHSIETCS] B KOMIIBIOTEPE
JUTIsL QUIIBTPALIUU, YTOOBI OTCEATh HEHYKHYIO HH(POPMALIHIO.

Omnepanus «AND» sBasiercss OMHapHOM, T.€. B HEH Y4acTBYIOT JiBa
4yucia, HI03TOMY JJISl OJIyYEHUSI OTBETA HA/I0 HAXKATh KHOIIKY «=).

AnroputMm HaboOpa KOMaHJ M ONEPAHJOB JUJIsl 3TOTO Cllydas TakxKe
KaK W JuIs ocTainbHbIX OmHapHBIX oneparnuii (OR, XOR) BeIsauT cie-
JTYIOIIAM 00pa3oM:

110001 «AND» 111101 «=» 110001.

3. I3 bIOHKIHS.

Jlornueckoe crnoxeHue - PyHKIMUS OT ABYX NMEPEMEHHBIX, KOTOpas
NPUHUMAET HYJIEBOE 3HAUEHUE MPHU HYJEBBIX 3HAUEHHUAX BCEX MEPEMEH-
HBIX.

B mporpamMupoBannu 3ta onepanus o6o3HagaeTcst coro3oM «ORY
( OT aHTIIUHCKOTO «Win» ). Pe3ynbTaT 3TOM onepaiuu paBeH 1, eciiv XOTs
OBl 07IMH U3 oniepaHAoB paBeH 1. Pesynbrat Oyner 0, korga o6a onepana
PaBHBI HYJIIO.

Tabnuna UCTUHHOCTH AU3BIOHKLIWU BBITJIAIUT CIEIYIOIIUM o0pa-
30M:

X1 X2 Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

HepBaﬂ CTpPOKa Ta6JII/II_II>I IMOKAa3bIBACT, YTO PE3YyJIbTAT JIMIIb TOJILKO
TOraa paBC€H HYIIIO, KOr'Aad o0a orepanaa paBHbI HYJIIIO. DTO MO3BOJISICT
IMPOBCPUTH COACPKHNMOC STYCUKU: COOCPKUT OHAa HOJb MM HET, T.C. IIO-
CTynacT CUrdajl Ha JIOTUYECKHUM SJIICMEHT WJIH HET.



IIpuMep. BpmosiHWTE JOTHYECKOE CIOKEHME IS CIECIYIOLINX
oaittoB 10110001 u 10010100.

Pemrenue. B 1BOMYHOM CHCTEME CUUCIICHUS

10110001 «OR» 10010100 «=»10110101

Kak BHIHO U3 pe3yibTaTa JOTMYECKOEe CIOKEHHE HUYEro OOIIero
HE MMEET C Omepaluen CIOXKEHHs JBYX OaliTOB B JBOMYHON CUCTEME
CUMCIICHHUS.

B norunveckux pynkuusax 1 siBiseTcs HE YUCIOM, a CHUMBOJIOM, 03-
HayarollMM UCTUHHYIO BEIMUMHY, T.€. 1+1=1, a He 1+1=10 gnsa marema-
TUYECKOTO CJIOKEHUS B JIBOUYHON CUCTEME CUHCIICHMUS.

Bripaxxenue 1+1=1 o3navaer, 4To, €CIU €CTh ABE UCTUHHBIC BEJIU-
YUHBI, TO PE3YyJbTAT UX CIOKEHUS TOXKE OYJIeT UCTUHHON BETUYUHOM.

Jns normdeckoid GyHKIMU 3Ha4YeHUE | O3HAUAET «IpaBla», «UC-
TUHA», a 3HaueHUe 0 - 3TO «JIOKbY», KHETH.

B kommbrotepe joruueckass GyHKIUS AUIBIOHKIUS UCHOJb3YETCs
B MpOrpaMmax, rje BeJIeTCS OTCUET BPEMEHM WM Yuciia MONbITOK. Eciu
Ballle BPEMSI 3aKOHUYMJIOCH WJIM KOJIMYECTBO MOMBITOK MCYEPHAHO, TO ATO
3HAYUT, 4TO ¢ moMoIlbio GyHKIHH «OR» 3T0 ObUIO OOHAPYKEHO U JIe-
CTBHUE MIPOrPaMMbI ObLIIO IPUOCTAHOBJICHO.

3. OTpunanue oT KOHbIOHKIIUH.

OTtpuiianvie OT KOHBIOHKIIMK (UCKITIOYAIOIIEEe WK ) - 3TO JIOTHYe-
ckas (yHKITUSI OT IByX MEPEMEHHBIX, KOTOpasi MPUHUMAET HYJIEBOE 3Ha-
YEHUE MPU €AUHUYHBIX 3HAYEHUSIX BCEX MEPEMEHHBIX.

B nporpammupoBannu Qynkmus odo3nadaercas XOR. Pesynprar
oneparuu XOR paBeH 1, ecnmu X0Ts ObI OTMH U3 ONEPaHIOB paBeH 1, HO
He 00a BMecte. Ecnu 06a onepanna ( X1 u X2 ) pasnsl 1 unu 0, To pe-
syasTatoM ( Y) Oyner 0.

Tabnuia UCTUHHOCTH JIJIs1 ATOTO CITydas :

X1 X2 Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

IMpumep. Bemonuute oneparuto XOR 1151 1ByX MaIlTiHHBIX CIIOB
1010101010101111 u 01010101010000, a Takke K MHOJYy4YEHHOMY pe-
3yJIbTaTy U BTOPOMY OITEpaHIY.

Pemenne. ANropuT™M BBINIOJTHEHUS JEUCTBUU Ha KaJbKYJISITOpE
BBITJISIAUT CIEIYIOMIMM 00pa3oM:

«Bin» «\WORD» 1010101010101111 «XOR» 0101010101000011
«=»1111111111101100.

[TosyueH pesynbTat oT onepanuu uckiaovaromiee « JIN».

[IpyuMeHNM K HEMY U KO BTOPOMY ONI€PaHAy BHOBb ATy OINEPALUIO:



1111111111101100 «XOR» 0101010101000011 «=»1010101010101111.
Kak BHIHO W3 BTOPOTO pe3ynbTaTa BHOBb HA IUCIUIEE KAJIBbKYJIATO-

pa MOSIBUJICS MEpBbIM onepanna. M3 mpumepa BHIHO , YTO JABYKPATHOE

PUMEHEHUE ONEPALMU MTO3BOJISIET BOCCTAHOBUTH UCXOAHBIE JAHHBIE.

Pabotas ¢ TekcroBeM pemaktopom «Microsoft Word» mer wacto
UCIIOJIB3YEM M3 MEHIO J1Be KoMaHbl «OTMeHUTH» U «II0BTOPUTHY, KOTO-
pble TO3BOJIAIOT COOTBETCTBEHHO OTMEHUTH JAECHCTBHE MO BBOJY TEKCTa
WJIA BHOBb BOCCTAHOBUTH CTEPTHIM HAMM TEKCT 0€3 KaKuxX-I10O M3MEHE-
Huil. Mcnonb30BaHue 3TUX KOMaHJ TEKCTOBOTO PENAKTOpa aHAJOTUYHO
neiictButo komauabl «XOR», KOTOpass paccMOTpEHa B MOCIETHEM MpPHU-
Mepe.

OnbIT KCMONB30BAaHUSA MPOEKTHBIX YYEOHBIX 33aJaHUN TMO3BOJISIET
ONTUMH3UPOBATh MpENojaBaHue WH(POPMATUKH, JNEIAeT YPOKH MPOIYK-
TUBHBIMA WM UHTEPECHBIMU ISl YHAIIUXCS, TO B IOCTATOYHON Mepe SBIISI-
€TCsL OCHOBOM 11 peanmn3anny HOBbIX PI'OC.



